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Atelier VEOLIA EAU

Animation par Christian VIGNOLES ChargØ de mission, 
Veolia Eau
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Etudes des nouvelles filiŁres pour l�assainissement
des petites collectivitØs
AnimØ par Christian VIGNOLES, Expert chargØ de mission, VEOLIA Eau
Le sable, un matØriau à manier avec prØcaution
Alain LIENARD et Pascal MOLLE, CEMAGREF
L�Øtude comparative de filiŁres sur la plateforme du BDZ de LEIPZIG
Anne CAUCHI, VEOLIA Eau
L�Øtude in situ de filiŁres mises en place lors de rØhabilitations dans le Tarn
Plan d�expØrimentation et objectifs : Alain LAFFORGUE, Expert, Agence de l�eau 
Adour-Garonne
Les retours des installations : Marine LEE, VEOLIA Eau
L�Øtude CSTB et de nouveaux rØsultats sur l�azote et la bactØriologie
Alexia HOFMANN, VEOLIA Eau
Des installations dans les Alpes dans le cadre de l�Øtude ANEM
Cyrille DRUJON D�ASTROS de la CommunautØ du Pays des Ecrins.
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Etudes en cours�..

Au CSTB de Nantes, depuis fin 2005 huit dispositifs sont 
testØs en conditions comparatives,

Au BDZ de Leipzig, depuis avril 2008 douze dispositifs 
sont testØs en conditions comparatives, 

� pour apprØcier deux cultures diffØrentes sur les p etites 
installations d�assainissement avec un mŒme objectif de 
protection de l�environnement.

Dans le dØpartement du Tarn 18 dispositifs diffØrents 
seront testØs in situ dans le cadre de 61 rØhabilitations 
dØs janvier 2009, 

Dans les Alpes, 6 sites vont permettre des tests in situ 
dØs mai 2009,

� pour vØrifier in situ les connaissances acquises e n 
plateforme d�essais.
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Sans oublier�.

En collaboration avec le CEMAGREF de Lyon et l�UniversitØ de 
Clermont Ferrand l�Øtude de mise au point d�outils pour le 
diagnostic de filtres à sable� Les dØpôts de brevets so nt en 
cours.

En coordination avec nos services rØgionaux, SPANC pour plus 
de 500 000 installations, des Øtudes de performances « vraies »
pour des filiŁres traditionnelles tant sur les paramŁtres physico-
chimiques que bactØriologiques.

En participation active dans l�OBIPIA (Observatoire International 
des Petites Installations d�Assainissement) la mise au point de 
critŁres pertinents d�analyse et d�apprØciation des P.I.A.

� des OUTILS, des MESURES de PERFORMANCES, des 
RETOURS DE TERRAIN, des actions objectives, concrŁtes et 
durables pour l�environnement.
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Et maintenant place aux rØsultats�.

Le sable, un matØriau à manier avec prØcaution�.

Les filiŁres sur la plateforme de Leipzig�

L�Øtude in situ dans le Tarn�

L�Øtude CSTB côtØs azote et bactØriologie�

L�Øtude ANEM apprØciØe par un Ølu�.
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A. LiØnard, P. Molle, L. Rolland & L. DoarØ
Cemagref - Lyon 

avec l�aide de F. Bouteldja & P. Breul
(LGC - UniversitØ Clermont-Ferrand)



7

��������	�
��
��������������������������
��	������
�����������
�������

�������� ����
����
���
�������	��������
��

 ���������
����
�	�
������������������!�����
��������"�	�	�
���������#



8

$��
����
�	�
���%��������
�������	�����
�
�����
������&'''�"�
��
��������	���������#��������
���
���	����
������	����( ���������
�������������	��
����	���

Sable roulØ et lavØ
0.25 ≤ d10 ≤ 0.40 mm, 

CU < 5 (restriction en raison de craintes de colmatage accru à cause de la 
pØnØtration de grains fins dans la porositØ des gros grains)  

teneurs fines [≤ 0,08 mm] < 3%, 
calcaire < 5% en CaCO3
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Quelles consØquences en 
terme

d�hydraulique ?
de performances ?
de pØrennitØ ?

physique

porositØ

tassement
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GranulomØtrie par tamisage
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Bande de graviers centrale
sous le tuyau de distribution

Vue de dessus

80 cm

180 cm

F1
mis en service 

le 16/04/08

F2
mis en service 

le 01/07/08
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L�Øcoulement se fait toujours à la 
premiŁre fente du tube 
d�alimentation.
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RØpartition trŁs hØtØrogŁne

Tassement localisØ du filtre

Colmatage localisØ
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-1 cm

-4 cm

-2.5 cm

-6 cm

-2.5 cm

Tassement / planØitØ du rØseau d�alim. ?

Sable foisonnØ : tassements 
importants

Sable compactØ hydrauliquement : 
tassement plus faible
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LIMITES : durØe des 
mesures : Filtre 1 = 131 
jours, Filtre 2 = 54 jours
Seulement 50 cm de 
sable
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Surface concernØe par les 
Øcoulements au fond
minimum 2100 cm2 29% 2850 cm2 40%
Maximum 6000 cm2 83% 4350 cm2 60%

Filtre 1 Filtre 2

La rØpartition hydraulique sur un filtre à sable :
� n�est absolument pas maîtrisØe, 
� peut encore Œtre aggravØe par les tassements prØfØrentiels qui 
affectent la planØitØ du rØseau de distribution,
� ne permet pas de connaître la surface rØellement active.
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Forte incidence sur la permØabilitØ pour les sables fins
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Protocole:
� Mesure aprŁs stabilisation du temps 
d�Øcoulement sur la moyenne de 5 bâchØes.

� 3 essais rØalisØs pour chaque sable et chaque 
Øtat de densitØ.
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Le test de Grant :
� Reproduit bien les conditions d�Øcoulement à travers un filtre 
� DiffØrence avec Darcy pouvant Œtre importante suivant les sables
� NØcessitØ de prendre en compte l�Øtat de serrage 
� HypothŁse de saturation non justifiØe
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Etude comparative de 12 dispositifs 
Plateforme du BDZ à LEIPZIG

Anne CAUCHI Veolia Eau
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Plateforme de dØmonstration des P.I.A. à LEIPZIG

le BDZ est un centre de formation et de dØmonstrationpour 
l�exploitation des dispositifs d�assainissement « dØcentralisØ »

Il est gØrØ par un conseil d�administration qui regroupe les grands 
experts allemands et les fabricants les plus renommØs

Les dispositifs ont ØtØ installØs pourservir de support à des 
formations, partant du principe qu�une technologie nØcessite une 
exploitation.

Les formations concernent des personnels publics ou privØs, et 
portent, pour les nombreuses variantes technologiques, sur :

Les opØrations d�exploitation (entretien et maintenance des Øquipements 
ØlectromØcaniques)

Le contrôle des performances (prØlŁvements et analyses)

Les opØrations de vidange des boues
Les programmations d�automates et interventions dans les armoires Ølectriques 

L�investigation conduite sur les performances de ces 12 filiŁres est une 
« premiŁre » au BDZ de LEIPZIG.
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Galerie technique
alimentation Øchantillonnage
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Un cahier des charges identique à celui de l�Øtude Veolia 
au CSTB de Nantes

Comparer les performances de 12 filiŁres en conditions sollicitantes 
Veolia Eau
Plateforme branchØe sur un rØseau d�eaux usØes domestiques
40 semaines de tests de mi 2008 à mi 2009
Un EH à 60 g DBO 5 et 150l par jour
Le profil hydraulique de l�EN12566-3

Une vidange de baignoire 5 jours consØcutifs sur la pØriode de pointe 
hydraulique avec 200 litres d�eau usØe

6 partenaires constituent un comitØ de pilotage d�experts reconnus en 
Allemagne

Centre de CompØtence des Eaux de Berlin (KWB) ; UniversitØ Technique de Berlin 
(TUB) ; Centre de Formation et de DØmonstration pour l�Assainissement 
DØcentralisØ de Leipzig (BDZ) ; Centre d�Etudes PrivØ de Leipzig (UFZ) ; Eaux 
Communales de Leipzig (KWL) ; Veolia Eau incluant l�OEWA

Analyses sur de nombreux paramŁtres par laboratoires accrØditØs
DBO5, DCO, MES, N, P, microbiologie�
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OBJECTIFS

Informations collectØes : 
Performances Øpuratoires dans les conditions sollicitantes

FiabilitØ (stabilitØ) des performances

Robustesse des dispositifs et de leurs composants 

Tâches d�exploitation dØtaillØes, 

production de boues (pØriodicitØ des vidanges)

Consommation d’Ønergie

Mesure de rØsidus mØdicamenteux
� ..
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Chaque dispositif est alimentØ en fonction de la capacitØ
nominale dØclarØe par son constructeur

Les dispositifs en place au BDZ sont de trois tailles:  4, 6 et 9 EH. 
Chacun, ils constituent des produits « majeurs » du marchØ
national.

Les analyses sont rØalisØes sur des Øchantillons moyens 24 h 
proportionnØs aux pØriodes et au profil d�alimentation : adaptation 
spØcifique pour l�eau traitØe des SBR

Des dispositifs « majeurs » en Allemagne�.
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La culture Allemande� des technologies ØprouvØes, 
adaptØes pour l�assainissement dØcentralisØ : de 2 à50 EH
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RŁglementation ALLEMANDE adaptØe à l�approche 
technologies

Les dispositifs doivent Œtre certifiØs DIN 4261 � il  existe 4 classes qui ont 
des exigences sur des paramŁtres diffØrents (carbone, azote, phosphore, 
dØsinfection) 

Performances minimales 
requises sur le carbone : 

� DBO5 < 40 mg O2/l

� DCO < 150 mg O2/l

L� exploitation des dispositifs est OBLIGATOIRE pour tous 2 fois par an : 

- VØrification des performances de traitement des eaux usØes,
- Contrôle du niveau de boues
- RØalisation de la vidange des boues si nØcessaire
- maintenance des Øquipements,

Un souci trŁs fort en Allemagne que les dispositifs protŁgent 
l�environnement avec une mise en place d�obligations adaptØes�.
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5 familles de technologies, 90% des dispositifs allemands

Massifs filtrants
Filtre à sable modŁle : Bodenköperfilter marque : Lau terbach 4EH
Filtre coco modŁle : Ecofix marque :Premier Tech 6EH
Filtre textile tourbe modŁle : Ecoflex marque : Premier Tech 6EH

Massifs ruisselants
Lit bactØrien modŁle : Klarpott marque : Nordbeton 9EH

Cultures fixØes
Lit fixØ modŁle : 3K plusfi marque : Uponor (Hubert) 4EH
Lit fluidisØ modŁle : WSBfi Clean marque : Bergmann 4EH
Biodisque modŁle : BioDiscfi marque : Klargester 6EH

Cultures libres
SBR modŁle : SanoClean marque : Mall 4EH

Aquamax marque : ATB 9EH
Fluidofi marque : Rewatec 6EH

Technologies mixtes
Boue activØe + biodisque : STMfi marque : Aquamatic 6EH
Boue activØe + membrane    : MF-HKA 4 marque : Busse 4EH
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MASSIF FILTRANT : SABLE (BodenKöperfilter LAUTERBACH)

Filtre compact à sable, prØcØdØ d�une FS compartimentØe, 
distribution des eaux septiques sur le massif par auget 
basculant. AØration naturelle, distribution gravitaire des 
effluents, pas de consommation d�Ønergie.

ArrivØe des 
eaux brutes

Fosse septique 
compartimentØe

FILTRE A SABLE

Regard de 
prØlŁvement

Sortie des eaux 
septiques

Auget 
basculant
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MASSIF FILTRANT : Copeaux de COCO (Ecofix PREMIER TECH)

Filtre compact à copeaux de coco, prØcØdØ d�une fosse 
septique de 4 m3. Distribution gravitaire des eaux septiques par 
auget basculant sur le massif via des plaques perforØes, 
aØration naturelle, pas de consommation d�Ønergie.
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des eaux

traitØes

���������
���	
����������
���	
����������
���	
����������
���	
�



47 -
Lons le Saunier_16/10/2008

MASSIF FILTRANT : TEXTILE ( Ecoflex PREMIER TECH)

Filtre compact textile recouvert d’une fine couche de matériau 
organique (tourbe), précédé d’une fosse septique de 4 m3, 
distribution des eaux septiques par sprinkler actionné p ar une 
pompe. Aération naturelle. Consommation d’énergie d e 
pompage pour l’alimentation du massif.


