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J. LESAVRE

Les principes de l�Øpuration
des eaux usØes

Application à l�ANC

Atelier n° 1: PrØsentation et caractØristiques des filiŁres d�ANC

J. LESAVRE

J. LESAVRE

L�ANC: pourquoi?

 Directive europØenne (91/271) du 21 mai 1991

 Article 3

� « Lorsque l�installation d�un systŁme de collecte ne se justifie 
pas, soit parce qu�il ne prØsenterait      pas d�intØrŒt pour 
l�environnement , soit parce que son    coßt serait excessif, des 
systŁmes individuels ou autres systŁmes appropriØsassurant 
un niveau de protection identique de l�environnement sont 
utilisØs »

 �.

1

2

3



2

J. LESAVRE

Les sources      
(ici les habitants) Le Milieu naturel

Les deux « clients » de 
l�assainissement

prioritØs
?

merci
travaux

entretien

coßt

nuisances
Øpuration

Øvacuation

J. LESAVRE

Les eaux usØes domestiques:      
la production

Eaux « jaunes »
(urines)

Eaux « brunes »
(fŁces)

Eaux « noires »
(toilettes)

Eaux « grises »
(lavages, cuisine)

mØnagŁres

Eaux usØes 
domestiques

� MØnage: 110 L/hbt.j(120 m3 /an)

� 1 hbt : 150 L/j

≈25 L

≈90 L
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J. LESAVRE

Les eaux usØes domestiques:  la pollution

Eaux « jaunes » (urines)

Eaux « brunes » (fŁces)

Eaux « noires »
(toilettes)

Eaux « grises »
(lavages, cuisine)

Eaux usØes 
domestiques

≈ 30% de la DCO totale
des eaux domestiques(*)

(*) Øtude INC 2007

(sources des donnØes: SIAAP, effluent brut station Seine Aval)
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Extrait de P. Savary
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� SystŁme « naturel »
� SØparation eaux grises � eaux noires
� Toilettes sŁches 

MØthode 1: le recyclage - valorisation
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infiltration

Eaux noires

Energie

dØchets

Eaux grises

Eaux de pluie

Traitement 
biologique

Faible 
consommation 
d�eau

Recyclage

J. LESAVRE

MØthode 2: l�Øpuration � Øvacuation (rØutilisation!)

CHONSP
MatiŁre 
Organique

Azote

Phosphore

MatiŁre organique: consommation d�oxygŁne dans la riviŁre

Azote (rØduit): toxicitØ(NH3, NO2- poisson), potabilisation (rØaction NH4-Cl2),

consommation d�oxygŁne (NH4����NO3-), eutrophisation (NO3-)

Phosphore: eutrophisation

odeur

Les germes: risques sanitaires

DBO5, DCO

NK,  N-NH4

Pt,  P-PO4

H2S

GTCF�
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Epuration des eaux usØes : les principes

CHONSP

Épuration biologique

aØrobie  (anaØrobie)

Épuration biologique

nitrification: aØrobie

DØnitrification: anoxie 

RØtention

PrØcipitation

Exportation

biologieLes germes

RØtention-oxydation

Filtration � prØdation �
oxydant, UV�

MatiŁre 
Organique Azote

Phosphore

J. LESAVRE

Cas particulier: Øpuration sur milieu 
granulaire fin (lit bactØrien insaturØ: sol, filtre à

sable, filtres plantØs �)
� Carbone

� oxygŁne

� Nitrification:
� Carbone

� OxygŁne

� DØnitrification
� nitrate

� Carbone

� OxygŁne

� Phosphore
� AnaØrobie (bio.)

� prØcipitation

Élimination de C

3 Kg N-NO3/EH/an

nitrification

Eau polluØe

C+O2

DØnitrification?NO3+C+O2

Rdt Pt: � dans le temps

Germes: perf. ≤ 2 (3) Ulog

PrØtraitement nØcessaire
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Origine de la teneur en nitrate des nappes

Barrage de Poses

ANC 30 hbts/Ha � 90Kg de fuites > fuite spØcifique agricole mais:

J. LESAVRE

Øpuration sur substrat fin: prØtraitement

3 Kg N-NO3/EH/an

Eau polluØe

C+O2

NO3+C+O2

Rdt Pt: � dans le temps

Germes: perf. ≤ 2 (3) Ulog

PrØtraitement nØcessaire

H2S     � H2SO4 (corrosion)

odeur

Boues:   0,12 - 0,25 L/hbt.J
40-90 L/hbt.an

BOUES (primaire)
accumulation et rØduction (anae.)

BOUES: 
(biologique)

Extraction = 0
Accumulation= ε
(participation au

Colmatage)
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Evaluation de la frØquence des vidanges des Fosses Toutes Eaux en 
fonction du taux spØcifique de production de boues (L/hbt.J) 
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0,10L de boue/hbt.J
0,12L de boue/hbt.J
0,15 L de boue/hbt.J
0,20L de boue/hbt.J
0,25L de boue/hbt.J

FrØquence de vidange des boues:
(fosse de 3m3, vidange si remplissage à 50%)

Coßts comparØs AC ANC.xls

J. LESAVRE

Øpuration sur substrat fin: les filtres plantØs

Filtre horizontal derriŁre FTE: ?

VØolia Cahors 2007

O2≈≈≈≈ 0

RØsultats positifs

Risque sanitaire ! /  phytorØmØdiation? 

Filtre vertical
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Filtre planté horizontal (bief planté) 

Filière en fonctionnement depuis 1 an

Fossé d’infiltration

Filtre horizontal planté

Diversification des végétaux: efficacité ou intégrat ion paysagère?

J. LESAVRE

L’ANC: filière classique


